CUMIN - EDIS

https://cumin.univ-lille.fr/

Open Data Platform on E-
Mobility

TESS ITESSA

N. Moisidi, A. Fraisse, A. Bouscayrol

i GERIICO, L2EP

ERICA ] sTevE

LM (JeRSE @A Gériico L METRoroLs .




Plan

4
4

Problématique scientifique et enjeux liés aux données techniques

Démarche méthodologique de structuration, d’analyse et de
visualisation des données techniques

6 Résultats et perspectives
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Background scientifique : de la complexité des données a leur médiation

v’ Les travaux sur les transitions socio-techniques montrent que les transformations vers la
durabilité reposent sur la mobilisation, l'interprétation et la diffusion de connaissances
complexes entre acteurs (Geels, 2014).

v’ Les recherches sur l'intermédiation des connaissances soulignent le rdle des dispositifs
permettant de traduire l'information scientifique en ressources actionnables pour les
pratiques et la décision (Baumle, 2023).

v’ La visualisation de données pour la durabilité constitue un levier de compréhension,
d’appropriation et d’engagement face a des phénomenes complexes (De Cock-Caspell et
al., 2021).
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Contexte Cumin

v’ Les prélévements de données sur véhicules électriques produisent des données techniques
riches, multivariées et complexes, issues de conditions réelles d’'usage mais difficiles a
exploiter directement en 'labsence de structuration, d'ouverture et de lisibilitée.

v’ Ce travail vise a explorer, structurer et rendre ces données compréhensibles pour des
publics non experts, dans une logique de médiation scientifique favorisant 'appropriation
des enjeux techniques et contribuant, plus largement, aux transformations de pratiques
nécessaires a la transition écologique.
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Comment rendre exploitables, comparables et interprétables
des données techniques de véhicules électriques complexes
et multivariéees ?

= Nature des données
v’ télémétrie véhicule (MATLAB, multivariée, hétérogéne, volumineuse)
v' données produites dans un contexte expérimental réel (trajets, usages)
= Verrous scientifiques et techniques
v’ formats non structurés
v’ faible documentation sémantique
v’ difficulté d’exploration globale
= Un enjeu d’équilibre : articuler complexité technique et médiation scientifique
v' analyse technique fine (experts L2EP)
v’ valorisation et ouverture (transition écologique, médiation scientifique)
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Objectifs

|.  Structuration et ouverture de données techniques de vehicules électriques

Il. Analyse exploratoire des donnees
Ill. Visualisation interactive adaptée a des profils d’utilisateurs différenciés (experts,

non experts)



Description des données et principes méthodologiques

= Jeu de données
v' 65 fichiers MATLAB 119 variables
v' Véhicule Nissan Leaf.
v' Plusieurs types de trajets.

L'objectif n’était pas uniquement de traiter des donneées, mais de proposer une
démarche méthodologique permettant de rendre ces données :

» techniquement exploitables
» analytiquement lisibles
» scientifiquement valorisables
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Pipeline
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= Jeu de données
v' 65 fichiers MATLAB 119 variables
v" Véhicule Nissan Leaf.
v’ Plusieurs types de trajets.
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Etape 1: Collecte / Pré-traitement

= — B — o

v’ Conversion MATLAB -2 CSV/SQL via script Matlab.
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Etape 2: Modélisation et Mise en place de la base de données
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v’ Elaboration d’un schéma relationnel structuré autour des entités FactVehicleTelemetry, DimSession,
DateTime et DimSignalMeta.

v’ Objectif : garantir des capacités de requétage efficaces, I'interopérabilité des données et leur
conformité aux principes FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable).




Etape 3: Analyse, Extraction et Visualisation de I’information
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A partir de I'analyse exploratoire des données techniques :

I

v" un ensemble d’indicateurs a été identifié comme particulierement pertinent pour une

compréhension non experte du fonctionnement et de la performance énergétique du
véhicule électrigue.

L'objectif n’est donc pas I'exhaustivité technique, mais la sélection d’indicateurs
interprétables et signifiants pour le grand public.
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Sélection d’indicateurs interprétables pour une compréhension non experte

= Usage et performance énergétique
v’ Etat de charge réel de la batterie (%)
v Autonomie du véhicule (km)
v' Consommation énergétique du moteur (%)
v' Consommation du chauffage (kW / temps)
v’ Emissions de CO, (%)
= Dynamique de conduite
v’ Vitesse du véhicule (km/h)
v Couple moteur (Nm) / vitesse
v’ Rotation et température du moteur (RPM / °C)
= Environnement et confort
v’ Température extérieure et intérieure (°C)
v’ Activation de la climatisation (ON / OFF)
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Résulats

Matrice de corrélation
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(7]: for var in

impert pandas as pd
import seaborn &s sns
import matplotlib.pyplot as ple
import nuspy as np
of = pd.resd_csv("12ep_leaf.ppc_2024_13 18 14_03_06_conv.csv")
“VehSpesd', "HVBSOC' |3
Af war im df .colusns:
plt.figure(figsize=(s, 4))
sns. histplat{af [var])
plt.title{f Distribution de {var}*}
plr.xlabel{var)
plt.grid(True)
plt.show( )
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with pd.option_context('mode.use_inf_as_na’, True):
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ple.figure(figsize=(18, 5))
plt.plot(df['Time'], df['HVBSOC'],
plt.xlabel("Secondes”)
plt.ylabel("Etat de charge (%)")
ple.title("Evolution de 1°état de charge de la batterie™)
plt.grid{True)

ple. legend()

plt.show(}

label='Etat de charge (%)', color='green')
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Matrice de corrélation

Carte GPS intéractive.



Perspectives

Analyse des Données CUMIN : Mobilité Durable et
Acceptation Sociale m.

PARAMETRAGE VISUALISATION DES DONNEES CARTE GRAPHIQUE
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GES en tonnes de CO, équivalent pour divers véhicules
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